
Projekt: Gebäudetyp/Nutzung

Energiebezugsfläche AEB m²

Heizperiode Anlagentechnik tHP d/a

Warmwasserverteilung und -speicherung Teilstränge Gesamt

Zirkulationszeit: Warmwassertemperatur °C

Bezeichnung Strang
horizontale 
Verteilung 
(incl. Zirk.)

Steige-
stränge       

(incl. Zirk.)

Stich-
leitungen

(ohne Zirk.)

Rohrleitungslänge Warmwasserverteilung LW,V (Projekt) 31 17 17 m

Anteil der Verluste innerh. der therm. Hülle fitH (Projekt) 0% 100% 100% %

Rohrdurchmesser (außen) DN (Projekt) 28 18 10 mm

Dämmdicke in % des Rohrdurchmessers (Projekt) 100% 100% 0% %

mittl. Wärmeverlustleistung pro m Rohrlänge q·
L / W,V 11,0 8,6 1,8 Σ  W1 bis W3 W/m Σ  W1 bis W3

mittl. Wärmeverlustleistung Warmwasserverteilung Q·
W,V = LW,V x q·

L / W,V 335 148 30 513 W W

mittl. Wärmeverlustleistung Speicher VS Liter       innerhalb der therm. Hülle

Q·
W,S       normal gedämmt (ca. 7 - 12 cm) 23 W W

      schlecht gedämmt (ca. 2 - 6 cm)

mittl. Wärmeverlustleistung gesamt Q·
W,V+S = Σ Q·

W,V +  Q·
W,S 535 W W

jährl. Betriebszeit zentrale WW-Bereitung tW (Projekt) 365 d/a d/a

jährl. Wärmeverl. Verteilung u. -Speicherung QW,V+S = Q·
W,V+S x tW x 0,024 4688 kWh/a kWh/a

zusätzl. Verluste (Nahwärmenetz etc.) Berechnung auf separatem Blatt kWh/a kWh/a

flächenbezogene Verluste qW,V+S = (QW,V+S + QW,zusätzlich)/ AEB 20,2 kWh/(m²a)

qI/W kWh/(m²a)

Heizwärmeverteilung und -speicherung Teilstränge Gesamt

Netztemperaturen: eigene Werte: / °C

Bezeichnung Strang
horizontale 
Verteilung

vertikale 
Steig-

stränge

Anbinde-
leitungen

Rohrleitungslänge Heizwärmeverteilung LH,V (Projekt) 33,2 17,1 125,5 m

Anteil der Verluste innerh. der therm. Hülle fitH (Projekt) 0% 100% 100% %

Rohrdurchmesser (außen) DN (Projekt) 28 15 10 mm

Dämmdicke in % des Rohrdurchmessers (Projekt) 100% 50% 0% %

mittl. Wärmeverlustleistung pro m Rohrlänge q·
L / H,V 4,6 3,8 3,8 Σ  H1 bis H3 W/m Σ  H1 bis H3

mittl. Wärmeverlustleistg. Heizwärmeverteilung QH,V =(1-fitH)xLH,Vxq·
L/H,V 153 64 471 688 W W

mittl. Wärmeverlustleistung Pufferspeicher VS Liter       innerhalb der therm. Hülle

Q·
H,S       normal gedämmt (ca. 7 - 12 cm) 59 W W

      schlecht gedämmt (ca. 2 - 6 cm)

mittl. Wärmeverlustleistung gesamt Q·
H,V+S = Σ Q·

H,V +  Q·
H,S 747 W W

jährl. Betriebszeit zentrale Heizung tHP (Projekt) 258 d/a d/a

jährl. Wärmeverl. Verteilung u. -Speicherung QH,V+S = Q·
H,V+S x tHP x 0,024 4625 kWh/a kWh/a

zusätzl. Verluste (Nahwärmenetz etc.) Berechnung auf separatem Blatt Pufferspeicher 1600 kWh/a kWh/a

flächenbezogene Verluste qH,V+S = (QH,V+S + QH,zusätzlich)/ AEB 26,9 kWh/(m²a)

qI/H kWh/(m²a)

Innere Wärmegewinne aus Verteilung/Speicherung

Beitrag Verteilung und Speicherung zu den inneren Wärmequellen QI/V+S 4415 kWh/a qI/V+S kWh/(m²a)

Elektro-Hilfsgeräte (Heizung + Warmwasser) Geräte Gesamt

Hilfsgerät (Heizungs-, Zirk.-Pumpe, Lüftung, gekopp. Stromerzeugung)
Umwälzpump
e Heizung 1

Umwälzpump
e Heizung 2

Regelung u. 
Stellantriebe

mittlere elektr. Leistung Pel Tab.2-17 o. Toolbox Kap. 2.11 46 10 W (Stromerzeugung negativ)

jährliche Betriebszeit tBetrieb Tab.2-17 o. Toolbox Kap. 2.11 6192 8760 h/a

Strombedarf QE,EH = Pel · tel / 1000 287 88 kWh/a

Hilfsgerät (Heizungs-, Zirk.-Pumpe, Lüftung, gekopp. Stromerzeugung)
Zirkulationsp

umpe
Speicherlade

pumpe
Erzeuger

mittlere elektr. Leistung Pel Tab.2-17 o. Toolbox Kap. 2.11 23 57 W (Stromerzeugung negativ)

jährliche Betriebszeit tBetrieb Tab.2-17 o. Toolbox Kap. 2.11 4715 245 h/a

Strombedarf QE,EH = Pel · tel / 1000 109 14 kWh/a

Hilfsgerät (Heizungs-, Zirk.-Pumpe, Lüftung, gekopp. Stromerzeugung) Solarpumpen
Lüftungsventi

latoren
eigene

mittlere elektr. Leistung Pel Tab.2-17 o. Toolbox Kap. 2.11 46 W (Stromerzeugung negativ)

jährliche Betriebszeit tBetrieb Tab.2-17 o. Toolbox Kap. 2.11 1500 Σ  E1 bis E6 h/a

Strombedarf QE,EH = Pel · tel / 1000 70 567,4 kWh/a

qE,EH = QE,EH / AEB 2,4 kWh/(m²a)
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Energiepass Heizung/Warmwasser

Endenergiebedarf, Primärenergie und CO2-Bewertung
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Energiepass Heizung/Warmwasser

Endenergiebedarf, Primärenergie und CO2-Bewertung

Kurzeingabe für max. 6 Wärmeerzeuger Kennwerte siehe IWU Handbuch, Tab. 2-2 bis 2-7 und 2-12 bis 2-14

1) Kurzbezeichnung: 2) Kurzbezeichnung: 3) Kurzbezeichnung:

Bauart: Bauart: Bauart:

Leistung:

Baujahr: Baujahr: Baujahr:

η a η a η a

Aufwandszahl e g Aufwandszahl e g Aufwandszahl e g

4) Kurzbezeichnung: 5) Kurzbezeichnung: 6) Kurzbezeichnung:

Bauart: Bauart: Bauart:

Leistung:

Baujahr: Baujahr: Baujahr:

η a η a η a

Aufwandszahl e g Aufwandszahl e g Aufwandszahl e g

Detailberechnung für einen zentralen Erzeuger

7) Kurzbezeichnung: Bauart:

Baujahr: effektive Wärmeabgabe des Erzeugers:

Kesselleistung Q·
K kW Standort: innerhalb der thermischen Hülle

Bereitschaftsverluste qB (Toolbox S. 47, 48) … Warmwasser … Heizung

Kesselwirkungsgrad ηK (Toolbox S. 48) gewählt? gewählt?

Verschmutzungsfaktor fS (Gas 1,0; Heizöl 0,98; feste Brennstoffe 0,97) 1. Erzeuger ja ja kWh/(m²a)

Betriebszeit tBetrieb d/a 2. Erzeuger nein nein kWh/(m²a)

3. Erzeuger nein nein kWh/(m²a)

Auslastung a = = Summe kWh/(m²a)

Jahresnutzungsgrad ηa = = Eff. Wärmeabgabe qH+W,eff = kWh/(m²a)

Aufwandszahl eG = 1 / ηa

Beitrag dieses Erzeugers zu den inneren Wärmequellen (Näherung) = 24 h/d · tHP/AT · ηK ·  qB ·  Q
·
K QI/Erz 0 kWh/a qI/Erz kWh/(m²a)

Detailberechnung für einen zentralen Erzeuger

8) Kurzbezeichnung: Bauart:

Baujahr: effektive Wärmeabgabe des Erzeugers:

Kesselleistung Q·
K kW Standort: innerhalb der thermischen Hülle

Bereitschaftsverluste qB (Toolbox S. 47, 48) … Warmwasser … Heizung

Kesselwirkungsgrad ηK (Toolbox S. 48) gewählt? gewählt?

Verschmutzungsfaktor fS (Gas 1,0; Heizöl 0,98; feste Brennstoffe 0,97) 1. Erzeuger nein nein kWh/(m²a)

Betriebszeit tBetrieb d/a 2. Erzeuger nein nein kWh/(m²a)

3. Erzeuger nein nein kWh/(m²a)

Auslastung a = = Summe kWh/(m²a)

Jahresnutzungsgrad ηa = = Eff. Wärmeabgabe qH+W,eff = kWh/(m²a)

Aufwandszahl eG = 1 / ηa

Beitrag dieses Erzeugers zu den inneren Wärmequellen (Näherung) = 24 h/d · tHP/AT · ηK ·  qB ·  Q
·
K QI/Erz 0 kWh/a qI/Erz kWh/(m²a)
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Energiepass Heizung/Warmwasser

Endenergiebedarf, Primärenergie und CO2-Bewertung

Teilsysteme

Energieträgerfestlegung

Energieträger:
Hilfsenergie: 

Strom

Primärenergie-Faktor fp (s. Tab. rechts) 2,99 1,14 0,00 0,00 -

CO2-Emissionsfaktor (CO2-Äquivalent) fCO2 (s. Tab. rechts) 0,65 0,25 0,00 0,00 kg/kWh

Warmwasser davon zentral:

Nutzenergiebedarf Warmwasser qtw kWh/(m²a) zentral zentral dezentral qW,z kWh/(m²a)

Bauart Wärmeerzeuger (Erzeuger siehe oben)

Anteil Deckung Wärmebedarf Warmwasser αW ( Proj./Tab. 2-15 u. 2-16) 50% 50% -

Aufwandszahl Wärmeerzeuger eW,E = 1/ηa,W (Tab.2-12 - 2-14) 1,03 0,00 0 -

Aufwandszahl Wärmeverteilung/-speicherung eW,V+S = (qtw,z + qW,V) / qtw,z 4,61 4,61 0 -

Endenergie-Bedarf Warmwasser qE,W = αW x qtw x eW,V+S x eW,E 13,4 0,0 0 kWh/(m²a)

Raumwärme davon zentral:

Heizwärmebedarf qh kWh/(m²a) zentral zentral dezentral qH,z kWh/(m²a)

Bauart Wärmeerzeuger (Erzeuger siehe oben)

Anteil Deckung Wärmebedarf Raumheizung αH (Proj./Tab. 2-8) 90% 10% -

Aufwandszahl Wärmeerzeuger eH,E = 1/ηa,H (Tab. 2-2 - 2.7) 1,03 0,00 0 -

Aufwandszahl Wärmeverteilung/-speicherung eH,V+S = (qh,z + qH,V) / qh,z 1,19 1,19 0 -

Endenergie-Bedarf Raumwärme qE,H = αH x qh x eH,V+S x eH,E 156,5 0,0 0,0 kWh/(m²a)

Endenergie
Endenergie-Bedarf Elektro-Hilfsgeräte qE,EH 2,4

Endenergie-Bedarf Heizung + Warmwasser qE = qE,H + qE,W 169,8 0,0 0,0 kWh/(m²a)

CO2 - Äquivalent / Primärenergie
Emissionen CO2-Äquivalent mp = qE · fCO2 1,6 42,3 0,0 0,0 kg/(m²a) Σ mp 43,9 kg/(m²a)

Primärenergie-Bedarf (nicht-erneuerbare Energien) qP = qE · fp 7,3 193,6 0,0 0,0 kWh/(m²a) Σ qp 200,9 kg/(m²a)

Energieeffizienz
Primärenergie Endenergie

Aufwandszahl eP = qP,Ges / ( qtw + qh ) e = qE,Ges / ( qtw + qh,eff )

Nutzungsgrad ηP = ( qtw + qh ) / qP,Ges η = ( qtw + qh,eff ) / qE,Ges

Institut Wohnen und Umwelt, Februar 2003, Ergänzungen K. Jagnow 2006 bis 2011
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