7.6 Axonometrische Projektion nach DIN 5

Axonometrische Projektionen sind parallelperspek’livische Darstellungen.
Da der Fluchtpunkt der Kgrperkanten ins Unendliche gerickt ist, werden
parallele Karperkanten auch als Parallelen gezeichnet. Zu den axonome-
trischen Projektionen sihlen die dimeirische und die isometrische Dar-
stellung. Sie geben von Kérpern anschauliche Bilder wieder.

7.64 lsometrische Projektion DIN 5 Teil 1

Die isometrische Darstellung findet Anwendung, wenn an einem Korper
Wesentliches in drei Ansichten gezeigt werden soll. Alle Abmessungen
werden dabei im gleichen = iso MaBstab gezeichnet. Wegen ihrer Anschau-
lichkeit wird die isometrische Projektion immer hdufiger im Rohrleitungs-,
Maschinen- und Anlagenbau angewendet.

Isometrische
Darstellung

Kegel

Kérper aus der Grundstellung um 45° gedreht gedrehter Kdrper um 35° 16" gekipp!
249.1 Enistehung der isomelrischen Darstellung eines Wiirfels

Hilfsmittel fir das Zeichnen in isometrischer Projektion sind die Zeichen-
maschine und das isometrische Liniennetz. Fir die Anfertigung von Zeich-
nungen im Rohrleitungsbau werden auch computergesteverte Plotter ein-
gesetzt. Fir Rohrleitungen und Armaturen sind Sinnbilder nach DIN 2429
anzuwenden, S. 357...359.

250.1 zeigt die isometrische Darstellung eines Wiirfels mit Kreisen in drei
Ansichten ohne Liniennetz, die als Ellipsen abgebildet werden.

Die Ellipse Eq in der Deckfliche eines Wiirfels liegt waagerecht. Die grofien
Ellipsenachsen in den Seifenfldchen bilden mit der Senkrechten einen Winkel
von 30°. Ist a die Kantenldnge des Wiirfels, dann betrdgt die

groBe Ellipsenachse D ~ 1,22 -j z. B, a = 30 mm

y

i : T e D ~ 61 mm
248.2 Schiefer Schnitt am geraden T — i 4 b i

Kegel, konstruiert mit Hilfe kleine Ellipsenachse b D:17 d =~ 355 mm
der Hohenlinien
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Die angendherte Ellipsenkonstruk-
tion erfolgt durch Krimmungskrei-
se. lhre Mittelpunkte liegen auf den
Ellipsenachsen bzw. ihren Verldnge-
rungen.

Krimmungs-R ~ 1,06 -
Kreisradien r ~ 0,2 - a

z. B. R &~ 53 mm
r &~ 10 mm

Die einzuzeichnenden Viertelkreis-
bogen werden von den Mittellinien
der Kérperflachen begrenzt.

Seitenverhiiltnis a : b :c =1 : 1 : 1.

250.1 Isometrische Darstellung eines
Wiirfels mit Kreisen

Vereinfachte Ellipsenkonstruk-
tion

Die vereinfachte Konstruktion der
Ellipse durch 4 Kreisbogen erspart
die Berechnung der Krimmungs-
radien. In dem Rhombus werden die
beiden stumpfen Ecken A und C mit
den Mitten E und F der beiden
gegeniiberliegenden Rhombusseiten
verbunden. Die Schnittpunkte der
Verbindungslinien mit der groBen
Ellipsenachse ergeben die Mittel-
punkte der kleinen Krimmungs-
kreise. Die Mittelpunkte der beiden
groBen Krimmungskreise sind die
stumpfen Rhombusecken, 250.2.
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250.3 u. 4 Beispiele fiir isometrische

s 250.5 Isometrisches Liniennelz
Darstellung mit MaBeintragung
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. T Tabelle 1
' b Xy = 0) 0lzy= 0

Darstellen im Koordinatensystem

Zur Vereinheitlichung ist es zweckmdBig, die Hauptrichtungen der Ko-
ordinaten festzulegen. Die positive Richtung der Z-Achse entspricht der
Richtung, in der sich eine Rechtsschraube drehen wiirde, wenn man sie
mit der positiven X-Achse zur positiven Y-Achse dreht, 251.1. Alle Ko-
ordinatenwerte in Pfeilrichtung vom Ursprung gesehen sind positiv und in
entgegengesetzter Richtung negativ. Die Richtungen der Koordinaten
X, Y, Z werden als Hauptrichtungen und die von ihnen eingeschlossenen
Fldchen als Hauptebenen bezeichnet.

Um Linienziige in isometrischer Projektion eindeutig darzustellen, ist es
erforderlich, die Hauptebenen durch eine Schraffur zu kennzeichnen,
251.2. Dabei sind die Ebenen der Vorderansicht (Koordinaten Y Z) und
Seitenansicht (Koordinaten X Z) senkrecht und die Ebenen der Draufsicht
(Koordinaten X Y) unter —30° zu schraffieren.

Eine KoordinatenbemaBung ist zweckmdBig fir die Errechnung gestreckier
Ldngen, fur Biege- und Verdrehwinkel mit Hilfe der Datenverarbeitung.
Die KoordinatenbemaBung eines Rohrstranges zeigt 251.3. Die zugehérigen
Koordinatenwerte enthdlt Tabelle 1. Diese kénnen positive und negative
Werte haben.
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251.1 Hauptrichtungen der Koordinaten

L
251.2 Schraffur der Hauptebenen I

"=
P2 [x2=+ 50/ya= 0[zz= 0
Py [xa=+ 75|ya= 0[za=+34
Pa xa=+104ys =+12 |75 — + 45
Ps x5 =+118|y5 = + 62 Z5s =+ 54 |

251.3 Gebogenes Rohr in isomelrischer
Projektion im Koordinatensystem,
Beispiel Seite 359
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7.6.2 Dimetrische Projektion DIN 5 Teil 2

Man wdhlt die dimetrische Projektion, wenn vorwiegend in der Vorder-
ansicht Wesentliches gezeigt werden soll. Bei dieser Darstellung finden
zwei = di verschiedene Mafstdbe Anwendung.

Dimetrische
Darstellung
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Kérper aus der Grundsiellung gedrehter Kirper um 19° 26’ gekippt

um 20° 40’ gedrehf
252.1 Entstehung der dimetrischen Projeklion eines Wiirfels

Angendherte Ellipsenkonstruktionen

Die groBen und kleinen Ach-
sen der in den Fldachen eines
dimetrisch dargestellten
Wiirfels  einbeschriebenen
Ellipsen stehen aufeinander
senkrecht. Ist a die Kanten-
lange des Wiirfels, so gilt fir
die Achsen der Ellipsen E;
und E; in den Deck- und
Seitenfldchen:

GroBe Achse
Dy = Dy ~ 1,06 - a

Kleine Achse
d| = d2 ~D:3

Seitenverhdiltnisa:b:c=1:1:",

Neigungswinkel zur Waagerechten 7° und 42° z.B.a = 50 mm
252.2 Dimelrische Darstellung eines Wiirfels mit Dy ~ 53 mm
Kreisen dy ~ 17,6 mm

Die Achsen der Ellipse E; in der Vorderfliche fallen mit den Diagonalen
dieser Fldche zusammen. :

z.B.a =50 mm
D3 ~ 1,06 - a D; ~ 53 mm
dy =~ 0,9 Dy ds ~ 47,7 mm
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Die Ellipsen E; und E2 werden anndhernd genau durch Krimmungskreise
konstruiert. lhre Radien betragen:

Kriimmungs-R ~ 1,6 - a e E : gg $2

Kreisradien r ~ 0,06 - a

r~ 3mm

Der Mittelpunkt des groBen Krimmungskreises liegt auf der Verldangerung
der kleinen Ellipsenachse d und der des kleinen Krimmungskreises auf
der grofien Ellipsenachse D. Den groBien und kleinen Krimmungskreis-
bogen verbindet man mit dem Kurvenlineal oder von Hand. Die Ellipsen
beriihren die Kérperkanten in den Mittellinien der Fldachen.

Da die Ellipse E; in der Vorderflache nur geringfiigig von der Kreisform
abweicht, wird sie meistens als Kreis gezeichnet.

Vereinfachte Konstruktion der Ellipse in einer Wirfelvorderfliche

253.1 u. 2 Ellipsen-Konstruktionen

An die Mittellinien des Rhombus legt man Winkel von 7°. Deren freie Schen-
kel schneiden die Ellipsenachsen in den Mittelpunkten der Krimmungskreise.
Die angendherte Ellipse sefzt sich aus vier Kreisbogen zusammen, die die
Rhombusseiten in den Schnittpunkten der Mittellinien berihren, 253.1.

Beispiele fir dimetrische Darstellung mit MaBeintragung

253.5 Schrégbildpapier

253.3 u. 4 Beispiele fiir dimeirische Darstellung
mit MaBeintragung

253



Kavalierperspektive Zeichnen einer Konsole in dimetrischer Darstellung nach gegebener

72 technischer Zeich in Zeich hritt
DieKavalierperspektivezithlt echnischer Zeichnung in Zeichenschritten

zu den dimetrischen Dar-

E, stellungen. Ein Bild in Kava- 32 40
9] D —2 g / lierperspektive entstehtdurch 1% | 1» -
i | & schridge Parallelprojektion - 2 :
proj Jol
|‘ eines Kérpers auf eine senk- 95° ) F- | L
T "IAP rechte Bildebene. Die Kava- - k o]
L : lierperspektive ist noch nicht 2| | ]
genormt. Infolge ihrer natur- e b By T
/,| getreuen Darstellung wird 7 L’-‘S:l Q
‘ £ c;'l' sie vorwiegend in der Archi- | - |
‘ / tektur angewendet. Alle in ! & ; S
i ‘ Flichen parallel zur Bild- f T
| =
: >  ebene liegenden Kanten | i 5 60 -
1 , “ {  bleiben ungekiirzt, wihrend 71
: / in die Tiefe verlaufende
- . Kanten unter 45° um die 1 A Avufgabe: :
254.1 Seitenverhdtnis a:bic = 1:1: 1/, Hilfte verkiirzt gezeichnet ] 1. Zu der _gegeber]ean und S mit
Neigungswinkel zur Waagerechten 45° werden. Malti_en im M 1:1 ist die D zu
254.1 erganzen.
+H— —|~ —t 2. Anhand der technischen Zeich-
Nur Kreise in Flidchen parallel zur Bildebene werden auch als Kreise dar- “;“9 istim M 1d:'1 ‘;{‘f A3-Blatt
i gestellt. In allen anderen Flachen werden Kreise als Ellipsen abgebildet. . E ;;T:ﬁﬂ;;ntz)u I;id:::l:nsvcvl;f
1 ' 1 bei die S von links als Haupt-

ansicht zu wdbhlen ist, ohne die

: deckien Kérperkanten und
groBe Ellipsenachsen D~107c Yer < P
; ! MaBe einzutragen. Der Eni-
kleine Ellipsenachse d ~D:32 wurf ist in Tusche auszuziehen,
Kri kbalstadien Ra15-c die kennzeichnende Hilfskon-
i el o s r ~R:20 struktion muB stehen bleiben.

B Arbeitsfolge:

Erfassen der Aufgabe. Lesen der
technischen Zeichnung. Ergdn-
zen der D und Erkennen der
Teilformelemente. Die schrdgen
Kanten am Aufbaukdrper bilden
sich in der D verkirzt ab. Durch
Projizieren aus V und S ergibt sich
die D. Diese dient als Hilfs-
konstruktion beim Erstellen der
Dimetrie.

Ellipse E; um 7° zur Senkrechten geneigt.

’ Die groBe Achse der Ellipse Ey ist um 7° zur Waagerechten und die der
1
\
\

C Zeichenschritte:
1. Ergdnzen der D.

2. Entwerfen der Grundplatte [
71 x 10 x 90 an der Waage-
rechten unter < 7° und 42°,

254.2 u. 3 Werkstiicke in Kavalierperspekiive dargestelll.
' | 254 255




dabei die vorderen Kanten
71 und 10 mm in M 1:1, die
nach hinten fihrenden nur zur
Hilfte = 45 mm lang zu
zeichnen sind.

3. Einzeichnen der D des Aufbau-
kdrpers als dimetrische Fldche
mittig in die Grundfliche der
Grundplatte.

4. In deren Eckpunkten sind die
Senkrechten der Hilfskonstruk-
tion zu errichten. Dadurch
werden die UmriBkanten des
Unterteiles des Auflagebockes
gefunden und mit den Héhen-
und BreitenmaBen aus V und S
auch die Eckpunkte der Auf-
lagefldchen. Durch Verbinden
der entsprechenden Eckpunkte
ergeben sich die UmriBkanten
des Auflageteiles = die dime-
trische Gestalt der Konsole.
Testen des Dimetrie-Entwur-
fes.

5. Ausziehen der Dimetrie in
Tusche unter Beibehaltung
der kennzeichnenden Hilfs-
konstruktion.

Ubungsaufgaben siehe ,,Praxis des
Technischen Zeichnens*,

1.5 Graphische Darstellung in Koordinatensystemen nach DIN 461

Zweck und Geltungsbereich

Diese Norm enthdlt Festlegungen zur einheitlichen, unmiBverstindlichen
und ibersichtlichen graphischen Darstellung funkiioneller Zusammen-
hdnge zwischen konfinuierlichen Verdnderlichen, z.B. fir Versffentli-
chungen aus der Technik.

Je nachdem, ob aus der graphischen Darstellung Zahlenwerte abgelesen
werden sollen oder nicht, unterscheidet man quantitative und qualitative
Darstellungen.

Graphische Darstellungen in Koordinatensystemen werden im folgenden
auch kurz Diagramme genannt. Diese Norm gilt auch fiir die Funkfions-
skalen, Netztafeln, Fluchtlinientafeln und andere Nomogramme.

Koordinatenachsen

Im ebenen rechtwinkligen kartesischen Koordinatensystem, 257.1 u. 2.,
werden zunehmende Werte der Verdnderlichen vom Schnittpunkt der bei-
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der Pfeile,

Das Formelzeichen fiir die in Ordinatenrichtu f o}
ohne Drehen des Bildes lesbar sein. bt L

Im Polarkoordincfensystem 257.3 u. 4, wird meist di

1 i 3. 4, ie waagerechfe A
de_m W}ﬂkel Null_zugeordnei. Positive Winkel werden enfgeggen dem LCJ?':E
zeigersinn, negative Winkel im Uhrzeigersinn angetragen. Der Durch-
laufsinn des Radius ist meist der vom Nullpunkt (Pol) nach auBen.,

\
7 7
Uh @’ ‘@T\_"
v

2573 u. 4 Pon'arkoordf'narensysrem

530

U— g
L L 7 R T
Uhrzeit ——e

257.5 Zahlenwerte der Skale mit hoch-
gestellten Einheitenzeichen

257.1 u. 2 Karlesisches Koordinaten-
system

Qualitative Darstellung

Bei qualitativer Darstellung — in Form ei ( i i

r nes Ubersichtsdiagramms —
kom"rnf.es ledlg_hch auf den charakteristischen Verlauf der v?:meinqnder
‘usli:;hunglgen GroéBen an, deren Zusammenhang in Kurvenform dargestellt
I

Entsprechend dem Sinn der qualitativen Darstell i

4 A q ung hat das Koordinaten-
system keine Teilung. Es diirfen jedoch Koordinaten markanter Punkte
angegepen werden, z.B. ausgezeichnete GréBen durch Formelzeichen
Kennzeichnung durch Kreise oder Beziffern. ;

Bei der qualitativen Darstellun i i

g werden stets auf beiden Achsen lineare
Teilua-.lgen vorausgesetzt. An jeder Achse kann die Verdnderliche auch als
Funktion einer anderen Verdnderlichen angeschrieben werden.

257



